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TALLINNA TEHNIKAÜLIKOOL

ODAV JA ROHELINE VIIS VESINIKU TOOTMISEKS

§ Koos kolleegidega eraldas Percival Zhang Virginia tehnoloogiainstituudist  
13 ensüümi viielt erinevalt organismilt spinatist jäneseni ning bakterite ja 
pärmseente abil koostas ainevahetusraja, mis toodab tärklisest 
vesinikku. See võimaldab toota vesinikku kütuseks odavalt ja lihtsalt.

§ ……
§ Hetkel on kõige odavam vesiniku tootmise meetod metaani reageerimine 

veeauruga. Kasutatav metaan saadakse maagaasist – vesiniku tootmise 
mõte aga on fossiilsetest kütustest sõltuvuse vähendamine. Kui tahame, 
et vesinikust saaks tulevikus praegu kasutatavate kütuste aseaine, 
peame sellest vastuolust mööda hiilima. Seega ei ole metaani 
kasutamisel mõtet, sest fossiilsed kütused on ammenduv ressurss ning 
nende põletamine põhjustab kliima soojenemist.
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ODAV JA ROHELINE VIIS VESINIKU TOOTMISEKS - ÄRIPÄEV, 29. 
MAI 2007

§ Koos kolleegidega eraldas Percival Zhang Virginia tehnoloogiainstituudist  
13 ensüümi viielt erinevalt organismilt spinatist jäneseni ning bakterite ja 
pärmseente abil koostas ainevahetusraja, mis toodab tärklisest 
vesinikku. See võimaldab toota vesinikku kütuseks odavalt ja lihtsalt.

§ ……
§ Hetkel on kõige odavam vesiniku tootmise meetod metaani reageerimine 

veeauruga. Kasutatav metaan saadakse maagaasist – vesiniku tootmise 
mõte aga on fossiilsetest kütustest sõltuvuse vähendamine. Kui tahame, 
et vesinikust saaks tulevikus praegu kasutatavate kütuste aseaine, 
peame sellest vastuolust mööda hiilima. Seega ei ole metaani 
kasutamisel mõtet, sest fossiilsed kütused on ammenduv ressurss ning 
nende põletamine põhjustab kliima soojenemist.
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Allikas: Äripäev, 29. mai 2007



VÕIMALUSED VESINIKU 
SAAMISEKS
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VESINIKU MITU VARJUNDIT

§ Elektripõhine vesinik  (Electricity-based hydrogen) – Vesinik saadakse 
elektrolüüserist, aga elektri enda päritolu ei ole oluline

§ Taastuvenergiapõhine vesinik (Renewable hydrogen või ka Clean hydrogen) – nn
roheline vesinik, kus elektrolüüseris kasutatav elekter on pärit taastuvatest 
allikatest ning lisaks ka biogaasist või biokeemilisest töötlusest.

§ Fossiilkütustepõhine vesinik (Fossil-based hydrogen) – nn hall vesinik, kus 
vesinik saadakse peamiselt maagaasist või söe gaasistamisest. Nii saadakse 
enamus hetkel kasutatavast vesinikust. 

§ Fossiilkütustepõhine vesinik koos süsiniku püüdmisega (Fossil-based hydrogen 
with carbon capture) – nn sinine vesinik, kus fossiilkütustest pärit vesiniku 
tootmisel eralduv CO2 püütakse suures osas kinni.

§ Madala süsinikumõjuga vesinik (Low-carbon hydrogen) – sarnane sinise ja 
elektripõhise vesiniku kirjeldusega, aga süsiniku kasutamise intensiivsus veel 
madalam.

§ Vesinikupõhised sünteetilised kütused (Hydrogen-derived synthetic fuels) –
vesiniku ja süsiniku põhised gaas- ja vedelkütused.
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TALLINNA TEHNIKAÜLIKOOL

VESINIKU MITU VARJUNDIT 
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Allikas: Hydrogen production by PEM water electrolysis – A review
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VESINIKU TOOTMISEL ERALDUVAD KASVUHOONEGAASID
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Allikas: Powering the Future of Mobility | Comparison of energy efficiency and environmental impacts
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EESTI VESINIKU TULEVIK ON

§ Hall vesinik – toodetud 
fossiilsetest kütustest

§ Sinine vesinik – toodetud 
fossiilsetest kütustest koos CO2
kinni püüdmisega

§ Roheline vesinik – toodetud 
elektrolüüsi teel kasutades selleks 
taastuvelektrit (päike ja tuul)
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VESINIKU TOOTMIS- JA KASUTUSVIISID
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Allikas: RENEWABLE POWER-TO-HYDROGEN, IRENA 2019
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TEHNOLOOGIATE MAKSUMUS VÄHENEB, €/KW, €/KWH
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Allikas: Integrated National Energy and Climate Plan 
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VALIK VESINIKU SAAMISE VIISE, NENDE KASUTEGUR JA HIND 
(2019)
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KASUTEGUR % HIND [$/KG]

AURU REFORMIMINE 74–85 2,27

OSALINE OKSÜDATSIOON 60–75 1,48

AUTOTERMILINE 
REFORMIMINE

60–75 1,48

BIOFOTOLÜÜS 10–11 2,13

PIME FERMENTATSIOON 60–80 2,57

FOTO FERMENTATSIOON 0.1 2,83

GAASISTAMINE 30–40 1,77–2,05

PÜROLÜÜS 35–50 1,59–1,70
TERMOLÜÜS 20–45 7,98–8,40
FOTOLÜÜS 0.06 8–10
ELEKTROLÜÜS 60–80 10,30

Allikas: Hydrogen production by PEM water electrolysis – A review
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ELEKTROLÜÜSERITE TÖÖAEG JA INVESTEERINGU MAKSUMUS
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leeliselektrolüüdiga 
kütuseelement (AEC)

prootonvahetusmembraaniga 
elektrolüüs (PEM)

Tahke oksiidiga 
elektrolüüsimisrakk (SOEC)

Külmkäivitus aeg 
(min)

<60 <20 <60

Töötundide arv (h) 60 000 – 90 000 20 000-60 000 <10 000

1 aasta = 8760 h
Allikas:

Allikas: Future cost and performance of water electrolysis: An expert elicitation study
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ÜHE KG VESINIKU TOOTMISE RESSURSIVAJADUS
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Allikas: https://doi.org/10.3390/environments5020024

https://doi.org/10.3390/environments5020024
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VESINIKU TOOTMISE HINNAD TÄNA
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Allikas: HYDROGEN: A RENEWABLE ENERGY PERSPECTIVE (Irena 2019)
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VESINIKU OMAHIND
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Allikas: Path to hydrogen competitiveness (Hydrogen Council 2020)
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ERAKORRALINE 2020

Elektri hind ja tuuleparkide võimsus 2020. a.
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Allikas: Elering
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….
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Allikas: https://www.volkswagen-newsroom.com/en/stories/battery-or-fuel-cell-that-is-the-question-5868

Pistikust rattasse 
on elektriautode 
efektiivsus 70-

90%

Pistikust rattasse 
on vesinikauto 

efektiivsus 25-35%

https://www.volkswagen-newsroom.com/en/stories/battery-or-fuel-cell-that-is-the-question-5868
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MIS VÕTTA, MIS JÄTTA?
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VESINIK TAGASI ELEKTRIKS

Aga milles tagasi elekter teha?
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Allikas: https://elcogen.com/products/solid-oxide-cell-stacks/

A typical 700W micro-CHP system 
currently retails at around €12,000 6,
equivalent to around €17,000 per 
kW.



VÕIMALUSED VESINIKU 
SAAMISEKS



TALLINNA TEHNIKAÜLIKOOL

AUSTRAALIA VALIKUD – KAS MIDAGI KA MEILE?
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Allikas: Hydrogen for Transport, Prospective Australian Use Cases, October 2019
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VESINIKU ROLL TÖÖSTUSES
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Allikas: https://www.mckinsey.com/industries/automotive-and-assembly/our-insights/hydrogen-the-next-wave-for-electric-vehicles
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VESINIKU KASUTAMISE VÄLJAKUTSED
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Allikas: RENEWABLE POWER-TO-HYDROGEN, IRENA 2019
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VESINIKU KASUTAMISE VÕIMALDAJAD
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Allikas: RENEWABLE POWER-TO-HYDROGEN, IRENA 2019
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SAMM LÄHEMALE VESINIKU KASUTAMISEKS
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Allikas: Path to hydrogen competitiveness (Hydrogen Council 2020)
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VESINIKUTEHNOLOOGIATE MAJANDUSLIK VALIK
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Teeme suurelt ja õpime piloote tehes teiste vigadest

Teeme ise ja müüme oma 
teadmisi ja oskusi

Teeme roheliselt
ja säilitame 
kohaliku 
tootmise
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